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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
superior POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii Stiinta si Expertizarea Materialelor Metalice Avansate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Materiale avansate pentru constructia de masini si aeronautica
si electronica

(en) Advanced materials for mechanical engineering, aeronautics,
and electronics

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Marius VASILESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Conf.dr.ing. Marius VASILESCU
2.4 Anul de studiu| IT 2.5 Semestrul | 1 |2.6. Tipul de evaluare| E ‘2.7 Regimul disciplinei ‘ Ob!

2.8 Tipul disciplinei DS? 2.9 Codul disciplinei SD06

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 Din care: 3.2 curs | 3 | 3.3 laborator | 2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 70 Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 74
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutorat 5
Examinari 10
3.7 Total ore studiu individual 130
3.8 Total ore pe semestru 2003
3.9 Numadrul de credite 8¢

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Fizica, Analiza
matematica, Elemente de fizica starii solide, Bazele electrotehnicii, Structura
si proprietatile materialelor, Proprietatile termofizice ale materialelor, Metode
de analiza si testare a materialelor, Microscopie electronica si microanaliza

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care fi revine unui cursant cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.2 de rezultate Acumularea de cunostinte generale privind caracterizarea conditilor de mediu
ale nvatarii din punct de vedere mecanic, termic si electric. Notiuni privind calitatea si
fiabilitatea produselor.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs - videoproiector

- note de curs

- suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM. Cursul este
prezentat in format electronic (slide-uri ppt). Toate documentele in format
electronic sunt accesibile studentilor (in sala de informatica sau pe site).

5.2 Laborator | Cursantii au acces la documentele pdf de pe platforma Moodle.

Aplicatiile practice se desfasoara in laborator prin utilizarea echipamentelor
tehnologice specifice din dotare.

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind se studiazd in cadrul domeniului Ingineriei materialelor, specializarea
Stiinta si Expertizarea Materialelor Metalice Avansate si isi propune sd familiarizeze cursantii cu
notiuni de baza privind materialele utilizate la proiectarea tehnica si tehnologica, respectiv fabricatia
produselor din domeniile industriale ale constructiei de masini, aeronauticii si electronicii In conditii
de asigurare a calitatii si de optimizare a costurilor de fabricatie. Urmareste si Insusirea cunostintelor
necesare privind recunoasterea defectele de fabricatie si identificarea cauzelor care le determina.
Introducerea cursului in planul de Invatamant al programului de studii se justifica prin solicitarile de
materiale avansate si specialisti in industriile de varf din Romania, care se dezvolta prin firmele
investitoare din domeniile automobilelor, aeronauticii si electronicii.

7. Rezultatele invatarii

Cursantii vor fi capabili:
o - sd enumere cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniilor
g constructiilor de masini, aeronauticii si electronicii;
g - sd defineasca notiuni specifice domeniilor de mai sus;
= - sa descrie notiuni, procese, materiale utilizate in domeniile de mai sus;
© - sd evidentieze consecinte si relatii intre microstructura, proprietati, structurd si

aplicatii.

Cursantii vor fi capabili:

- sd Inteleagd/interpreteze si sa proiecteze documentatia tehnica si tehnologica pentru
'S | produse din domeniul constructiei de masini, aeronautica si electronica;
S | - sd adapteze documentatia tehnica a unui produs functie de caracteristicile materialelor si
= | dotarea tehnologica existentd in scopul introducerii in fabricatie in conditii de asigurare a
% calitatii si de optimizare a costurilor de fabricatie;

- sd selecteze si grupeze informatii relevante intr-un context dat;

- sa elaboreze un text stiintific.
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Cursantii vor fi capabili:

- sa selecteze surse bibliografice potrivite si s le analizeze;

- sd demonstreze receptivitate pentru contexte noi de invatare;

- sa manifeste colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea
activitatilor didactice;

- sa demonstreaza autonomie in procesul de invatare si de rezolvare a sarcinilor;

- sd constientizeze valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care s rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociald).

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegere, expunere), cat si
conversativ-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa
si indirectd a realitdtii (experiment, demonstratie, modelare), dar si pe metode bazate pe actiune,
precum exercitiul, activitatile practice si rezolvare de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau
diferite filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea
capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de
inteles si asimilat.

Aceasta disciplind acoperad informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in
eforturile de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat
favorabil Tnvatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
s a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitéti de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Introducere. Notiuni generale. Definitii. Clasificari. Aplicatii 3
11 Oteluri inoxidabile si refractare I in constructii de masini si aecronautica 3
111 Oteluri inoxidabile si refractare II Tn constructii de masini si aeronautica 3
1\ Superaliaje I in constructii de masini si acronautica 3
\Y Superaliaje II in constructii de masini si aeronautica 3
VI Titanul si aliajele sale in constructii de masini si aeronautica 3
VII Aluminiul si aliajele sale in constructii de masini si acronautica 3
VIII Magneziul si aliajele sale in constructii de masini si aeronautica 3
IX Materiale pentru industria electronica 3
X Materiale pentru contacte electrice 3
XI Materiale dielectrice 3
XII Materiale magnetice 3
XIII Materiale semiconductoare 3
X1V Materiale supraconductoare 3
Total: 42
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Bibliografie:

1.

Conf.dr.ing. Marius VASILESCU. Materiale avansate pentru constructia de masini si
aeronautica si electronica.

2. MOLEA A, MERIE VV, SUCIU RC. Materiale utilizate in constructia si intretinerea
autovehiculelor. Editura UTPRESS, Cluj Napoca, 2023, 111 p (disponibila gratuit online).

3. STANESCU C. Materiale pentru electronici si electrotehnica. Editura Universititii din Pitesti,
2006, 226 p (disponibila gratuit online).

4. Bafekrpour, Ehsan. Advanced Composite Materials: Properties and Applications, Warsaw, Poland:
De Gruyter Open Poland, 2017. https://doi.org/10.1515/9783110574432 (disponibila gratuit
online).

5. Articole stiintifice gratuite din platforma www.sciencedirect.com

LABORATOR

2}; Continutul 1::;
1. Pregatirea metalografica a probelor 2
2. Microstructuri ale otelurilor inoxidabile si refractare. Proprietati 4
3. Microstructuri ale unor superaliaje. Proprietati 4
4. Microstructuri ale Ti si aliajelor sale. Proprietéti 4
5. | Microstructuri ale Al si aliajelor sale. Proprietati 4
6. Microstructuri ale Mg si aliajelor sale. Proprietati 2
7. Microstructuri ale unor materiale utilizate pentru electronica 2
8. | Microstructuri ale unor materiale dielectrice si magnetice. Proprietati 2
9. Microstructuri ale unor materiale semiconductoare si supraconductoare. 4

Proprietati
Total: 28
Bibliografie:

1. Conf.dr.ing. Marius VASILESCU. Materiale avansate pentru constructia de masini §i
aeronautica si electronica.

2. MOLEA A, MERIE VV, SUCIU RC. Materiale utilizate In constructia si intretinerea
autovehiculelor. Editura UTPRESS, Cluj Napoca, 2023, 111 p (disponibila gratuit online).

3. STANESCU C. Materiale pentru electronica si electrotehnici. Editura Universitatii din
Pitesti, 2006, 226 p (disponibila gratuit online).

4. Bafekrpour, Ehsan. Advanced Composite Materials: Properties and Applications, Warsaw,
Poland: De Gruyter Open Poland, 2017. https://doi.org/10.1515/9783110574432
(disponibila gratuit online).

5. Articole stiintifice gratuite din platforma www.sciencedirect.com

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere

evaluare din nota finala
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10.4 Curs Conceperea, redactarea si prezentarea | Verificare finald 40%
rezolvarii subiectelor. Se evalueaza | prin examen
claritatea, coerenta si  concizia | scris

expunerii, gradul de acoperire a
subiectelor, utilizarea corectd a | Activitatea  si
conceptelor si  capacitatea  de | interventiile din

exemplificare. timpul cursului.
10.5 Laborator Aplicarea metodelor specifice de | Verificare pe 60 %
rezolvare pentru problemele date. parcurs a
lucrarilor de
laborator.
Participarea
activa la
laboratoare.

10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completérii Titular de curs Titular de aplicatii

19.09.2025 Conf.dr.ing. Marius VASILESCU Conf.dr.ing. Marius VASILESCU
Data avizarii In Director de departament

departament Prof. Dr. Ing. Tulian ANTONIAC

22.09.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. Dr. Ing. Radu Stefanoiu
24.09.2025
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