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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii Tehnologii Sustenabile de Reciclare a Materialelor Metalice

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti

desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)/(en) Tehnici si procese de reciclare a materialelor metalice /
Techniques and processes for recycling metal materials

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / | Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de E 2.7 Regimul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DS 2.9 Codul disciplinei | SD056

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 1 33 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant) 42 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 28
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 54

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 158

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sald de curs echipatd cu videoproiector si conexiune la Internet;
Cursul este prezentat in format electronic.
Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM;
Toate documentele in format electronic sunt accesibile cursantilor (pe memorie
USB sau pe site).
Prezenta la activitatile didactice de minim 50%.
5.2 Seminar / Cursantii au acces la laboratoarele din Facultatea de Stiinta si Ingineria
Laborator/Proiect Materialelor.
Sald de seminar echipatd cu videoproiector si conexiune la Internet; Prezenta la
activitatile didactice de minim 70%.

6. Obiectiv general

Obiectivul disciplinei "Tehnici si procese de reciclare a materialelor metalice" este de a oferi cursantilor
cunostinte teoretice si practice referitoare la metodele si tehnologiile utilizate pentru reciclarea materialelor

metalice.

Aceasta include intelegerea proceselor de colectare, sortare, prelucrare si refolosire a metalelor,

precum si evaluarea impactului acestora asupra mediului si economiei. Scopul principal este formarea unei
competente solide in domeniu, pregdtind cursantii sa aplice solutii eficiente si sustenabile pentru gestionarea

si reciclarea materialelor metalice.

7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta
calificata.
Constientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invétare, pentru dezvoltarea personald si profesionala.
Disciplina are caracter formativ al profilului de practician si cercetitor al cursantului. Ea
contribuie la formarea expertizei absolventului asigurand acumularea de cunostinte teoretice si
practice.
In cadrul orelor de curs se vor trata urmatoarele aspecte:

- cunoasterea necesitatii de dezvoltare a tehnologiilor de reciclare;

- formarea unei conceptii sistemice asupra echipamentelor si tehnologiilor de reciclare;

- gradul de noutate al conceptelor privind tehnicile si procesele de reciclare;

- cunoasterea conceptelor si metodelor reciclare a materialelor;

- nivelul de aplicabilitate si posibilitatea de dezvoltare in continuare a noilor echipamente si

tehnologii de reciclare.

In cadrul orelor de aplicatii se vor dezvolta:
- deprinderi privind abilitatea cautarii si utilizarii informatiei;
- deprinderi privind rezolvarea problemelor specifice domeniului utilizdnd cunostinte
stiintifice si tehnice de specialitate;
- dobandirea de abilitati pentru efectuarea unor studii de caz;
- abilitatea de efectuarea a calculelor pentru rezolvarea de sarcini specifice.
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e Lucreaza productiv in echipa.
= e Verifica experimental solutii identificate.
= ¢ Rezolva aplicatii practice.
:; e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
5:" e Dezvolta capacitati cognitive, de gandire creativa, capacitafi de transfer si organizare a
cunostintelor.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.
e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice
e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invdtare sau a situatiei
@ problema de rezolvat
g e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activi 1n viata sociala
S studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica
‘5 e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
= imbunatati calitatea vietii sociale.
& e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
S solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata socialda si economica
’% (responsabilitate sociald).
z e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
g solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra resurselor de materiale.
E e Analizeazd si valorificA oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.
¢ Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).
e Insusirea unor metode si tehnici specifice pentru modelarea matematicd a parametrilor,
proceselor intalnite in industria de materiale.
8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale cursantilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia cursantilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceastd disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe cursanti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale cursantilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.
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9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere in reciclarea materialelor metalice. Tipuri de metale reciclabile:

I . . 2
metale feroase si neferoase. Procese generale de reciclare a metalelor

Procesele de colectare si sortare a materialelor metalice. Colectarea materialelor
11 metalice. Metode si tehnici de sortare a metalelor. Importanta separarii metalelor 2
feroase de cele neferoase

Tehnici de prelucrare utilizate in reciclarea metalelor. Presarea si compactarea
I materialelor. Topirea metalelor. Tehnologii de extractie a metalelor din aliaje si 2
metale mixte.

Tehnici de reciclare pentru metale feroase. Procese specifice utilizate pentru
1A% reciclarea otelului si fierului. Analiza impactului recicldrii metalelor feroase asupra 2
industriei si economiei globale

Tehnici de reciclare pentru metale neferoase. Prezentarea proceselor utilizate
\Y pentru reciclarea metalelor neferoase, cum ar fi aluminiul, cuprul, zincul si plumbul. 4
Analiza avantajelor si provocarilor reciclarii acestora.

Inovatii si tehnologii emergente in reciclarea metalelor. Tehnologii de reciclare
VI avansate: reciclarea prin plasma, tehnologii de recuperare a materialelor rare. 5
Impactul inteligentei artificiale si al robotizarii in procesele de reciclare. Viitorul

reciclarii metalelor si tendintele globale in gestionarea deseurilor metalice.

Total 14

Bibliografie:

1. Gheorghe Iacob, Tehnici si procese de reciclare a materialelor metalice — Suport de curs, Facultatea de
Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/

2. Gheorghe Iacob, Florentina Niculescu, Nicolae Serban, Dan-Alexandru Micu, “Compozite metalice
pentru industriile critice”, Editura Matrix Rom, 2023, ISBN 978-606-25-0782-4, Nr. pagini: 200 (Cod
CNCSIS Editura 39).

3. Gheorghe lacob, Florentina Niculescu, Traian Buzatu “Procese si operatii in industria metalurgica,
indrumar de laborator, Editura PRINTECH, 2020, ISBN 978-606-23-1035-6, nr. pagini: 221 (Cod
CNCSIS Editura 54).

4. Gheorghe lacob, Valeriu Gabriel Ghica, Traian Buzatu, “Valorificarea deseurilor metalice”, Notiuni de
curs, Editura PRINTECH, 2019, ISBN 978-606-23-1022-6, nr. pagini: 194 (Cod CNCSIS Editura 54).

5. Antonis Mavropoulos, Anders Waage Nilsen, Industry 4.0 and Circular Economy: Towards a Wasteless
Future or a Wasteful Planet?, Wiley, 2020, ISBN: 978-1-119-69927-9.

6. Catherine Weetman, A Circular Economy Handbook: How to Build a More Resilient, Competitive and
Sustainable Business 2nd Edition, Kogan Page, 2021, 978-1-78966-532-1.

LABORATOR

Nr. Continutul Nr.
crt. K ore

1 Analiza eficientei diferitelor tehnici de separare a metalelor pe baza proprietatilor 2
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lor fizico-chimice.

2 Demonstrarea procesului de topire a metalelor reciclate, cum ar fi aluminiul,
cuprul, staniul. Observarea modificarilor fizico-chimice ale metalului n timpul topirii 2

3 Investigarea tehnicilor de purificare a metalelor reciclate prin procese de rafinare.
Experimentarea unor procese de rafinare pentru indepartarea impuritatilor din metal. 2
Analiza caracteristicilor fizice ale metalului purificat.

4 Aplicarea metalelor reciclate in productia de piese prin turnare. Realizarea de piese
de metal turnate din metal reciclat. Analiza comportamentului materialelor in timpul 2
turnarii

5 Investigarea tehnicilor de presare si compactare a metalelor reciclate pentru
formarea unor blocuri sau piese. Evaluarea eficientei proceselor de presare in
reciclarea metalelor. Analiza structurii materialelor presate si a densitatii acestora. 2
Experimentarea cu diferite presiuni si temperaturi.

6 Identificarea si analiza impuritatilor care pot aparea in metalul reciclat. Utilizarea
tehnicilor de spectroscopie pentru a analiza compozitia metalelor reciclate.
Determinarea procentului de impuritati si discutarea metodelor de eliminare a acestora. 2
Compararea diferitelor loturi de metale reciclate si a calitatii acestora.

7 Evaluarea proprietitilor mecanice ale metalelor reciclate comparativ cu cele din
materii prime. Analizarea rezistentei, ductilitatii si duritatii materialelor reciclate. 2

8 Calcularea consumului de energie necesar in diferite etape ale procesului de
reciclare. Compararea energiei consumate si a resurselor folosite in procesul de 2
reciclare fata de procesul de extractie al metalelor din minereuri.

9 Aplicarea tehnologiilor de reciclare a deseurilor electronice (e-waste) pentru a
extrage metale valoroase. Analiza randamentului procesului de extragere 6

10 | Aplicarea tehnologiilor de reciclare a deseurilor de baterii pentru a extrage metale
valoroase. Analiza randamentului procesului de extragere 6
Total 28

Bibliografie:

1. Gheorghe Iacob, Tehnici si procese de reciclare a materialelor metalice — Suport de curs, Facultatea de
Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/

2. Gheorghe Iacob, Florentina Niculescu, Nicolae Serban, Dan-Alexandru Micu, “Compozite metalice
pentru industriile critice”, Editura Matrix Rom, 2023, ISBN 978-606-25-0782-4, Nr. pagini: 200 (Cod
CNCSIS Editura 39).

3. Gheorghe Iacob, Florentina Niculescu, Traian Buzatu “Procese si operatii In industria metalurgica,
Indrumar de laborator, Editura PRINTECH, 2020, ISBN 978-606-23-1035-6, nr. pagini: 221 (Cod
CNCSIS Editura 54).

4. Gheorghe Tacob, Valeriu Gabriel Ghica, Traian Buzatu, “Valorificarea deseurilor metalice”, Notiuni de
curs, Editura PRINTECH, 2019, ISBN 978-606-23-1022-6, nr. pagini: 194 (Cod CNCSIS Editura 54).

5. Antonis Mavropoulos, Anders Waage Nilsen, Industry 4.0 and Circular Economy: Towards a Wasteless
Future or a Wasteful Planet?, Wiley, 2020, ISBN: 978-1-119-69927-9.

6. Catherine Weetman, A Circular Economy Handbook: How to Build a More Resilient, Competitive and
Sustainable Business 2nd Edition, Kogan Page, 2021, 978-1-78966-532-1.

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Criteriul 1. Participarea activa la | Evaluare continua 10%
cursuri.
Criteriul 2. Nota la lucrarea finala Evaluare partiala 20%
scrisa din tematica cursului. Evaluare finala 30%
10.5 Laborator Criteriul 1. Participarea activa la | Evaluare continua 10%
discutii si laboratoare. Participare la
Criteriul 2. Capacitatea de exemplificarq activitatile didactice 10%
Criteriul 3. Teste scrise sau orale Evaluare finala 20%
sunt folosite pentru a evalua Testarea
cunostintele teoretice deprinderilor
aplicative
10.6 Conditii de promovare
e Promovarea seminarului (minim 20% cumulat din cele trei criterii);
e Obtinerea a 50% din punctajul total;
e Obtinerea a 50 % din punctajul cumulat al examenului partial si final.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

14.09.2025 Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB Conf. dr. ing. Gheorghe IACOB
Data avizdrii In Director de departament

departament Conf. dr. ec. Dragos-Florin MARCU

22.09.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
24.09.2025
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