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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor Metalice
1.4 Domeniul de studii Inginerie si Management
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Programul de studii Antreprenoriat in industria de materiale
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Structuri neconventionale ale materialelor metalice

(en) Unconventional structures of metallic materials

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Mircea Ionuf Petrescu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf.dr.ing. Dragos Marcu

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Regimul Op
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DS 2.9 Codul disciplinei | SD049

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmand 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de Invatdimant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 31

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 7
Examinari 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 144

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Invatarii Nu este cazul
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Note de curs. Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-
SIM. Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in format
electronic sunt accesibile cursantilor (pe CD sau pe site).

5.2 Seminar / Cursantii au acces la: machete tridimensionale de forme cristalografice,
Laborator/Proiect microscopie optica, imagisticd 3D computerizatd si machete tridimensionale de

structuri atomice.

6. Obiectiv general

Intelegerea si aprofundarea structurilor atomice metastabile comparativ cu structurile atomice cristaline,
stabilirea legilor ce dirijeaza aranjarea particulelor atomice, energia cu care sunt legate aceste particule si
fenomenele care explica comportarea lor din punct de vedere cristalochimic.

7. Rezultatele invatarii

]

]

Cunostinte

Caracteristicile cristalochimice si structurale ale materialelor avansate nanocristaline,
cvasicristaline si amorfe.

Corelatia intre proprietatile functionale si structura atipicd a materialelor nanocristaline,
nanotuburi, fulerene, materialelor cvasicristaline si a sticlelor metalice

Aptitudini

Utilizarea caracteristicilor structurilor atomice neconventionale metastabile pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor fizice, chimice si tehnologice specifice materialelor inovatoare.
Proiectarea materialelor avansate cu proprietati speciale derivate din structi atomice non-
periodice sau nanocristaline.

Responsabilitate si
autonomie

Indeplinirea activititilor ingineresti, cu recunoastere rapida si constientizarea corecta si completa
a conditiilor de finalizare a acestora, identificarea competentelor si abilitatilor necesare si
recunoasterea informatiilor suplimentare ce trebuie cerute pentru finalizarea completd si la
termen a lucrarilor.

Cunosterea nivelelor ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel, intelegerea constructiva
a indatoririlor primite de la — si raportarea corecta si la timp catre — nivelul superior, aplicarea
metodelor de partifionare a activitatilor in etape si repartizarea acestora subordonatilor cu
explicarea completa a indatoririlor.

Adaptarea la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse de valoare, in limbi de
circulatie internationald, pe directiile de perspectiva si identificarea necesitatilor de cursuri de
perfectionare pentru dezvoltarea personald, din oferta europena si mondiala.

8. Metode de predare Prelegere clasica
- Explicatie
- Conversatie
- Problematizare
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CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Cl1 Stari structurale ale materiei solide - starea cristalina, starea amorfa, stari mezomorfe 2
o Natura si proprietatile cvasicristalelor. Proprietdti si perspective de utilizare. )
Clasificarea cvasicristalelor
C3 Structura aperiodica netranslationald si simetria cvasicristalelor 2
C4 Modelarea structurii cvasicristalelor; mozaicuri Penrose 2
C5 Ordinea icosaedrala si decagonala in cvasicristale 2
Cé6 Structura materialele nanocristaline; limitele intre grauntii cristalini 2
C7 Efectul de marime Tn materialele nanocristaline; consecinte termodinamice 2
C8 Metode de obtinere a structurii specifice materialelor nanocristaline masive 2
C9 Proprietati mecanice, fizice, chimice si functionale ale materialelor metalice 2
nanocristaline
C10 Fulerene si nanotuburi 2
Cll1 Structura sticlelor metalice 2
Cl2 Cinetica formadrii sticlelor metalice 2
C13 Transformari structurale in sticlele metalice 2
Cl4 Potentialul materialelor metalice cu structuri neconventionale in aplicatii industriale 2
Total: 28
Bibliografie

1. Petrescu M., Petrescu M.I., Structuri Cvasicristaline si Nanocristaline in Materiale Metalice, Editura
AGIR, Bucuresti, 2021.
2. Petrescu M., Petrescu M.I., Calin M., Petrescu N., Metals, Ceramics and Polymers: Structure,
Transformations, Crystalography, Editura Man-Dely, Bucuresti, 2000.
3. M. Petrescu, N. Petrescu, S. Gadea, Aliaje amorfe, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1988
4. Petrescu M.1., Iacob G., Structura atomicad a mineralelor, Editura Printech Bucuresti, 2013.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Morfologia cvasicristalelor 2
2. | Adecvarea mozaicurilor Penrose la imaginile de microscopie si de difractie de electroni 2
3. Determinarea structurii cvasicristalelor prin calculul functiilor de distributie radiala 2
4. Determinarea structurii fazelor cvasicristaline icosaedrale si decagonale 2
5. Proportia atomilor localizati n limitele de graunte in structuri nanocristaline 2
6. Geometria limitelor de graunte si dezordinea atomica 2
7. Energia stocata in limitele de graunte; volumul liber in exces; corelatii cu proprietati )
specifice
8. Biocompatibilitatea materialelor nanocristaline si proprietiti complementare pentru )
aplicatii biomedicale
0. Tehnici de difractie de raze X si microscopie electronica in determinarea structurii )
nanocristaline
10. | Proprietati si aplicatii ale fulerenelor si nanotuburilor 2
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11. | Modele structurale ale materialelor amorfe 2
12. | Studiul structurii sticlelor metalice prin interpretarea datelor de difractie 2
13. | Corelarea datelor de difractie cu modelele structurale ale sticlelor metalice 2
14. | Cristalizarea sticlelor metalice ca modalitate de obtinere a materialelor cu structuri si )
proprietati speciale
Total: 28
Bibliografie
1. Petrescu M., Petrescu M.I., Structuri Cvasicristaline si Nanocristaline iIn Materiale Metalice, Editura
AGIR, Bucuresti, 2021.
2. Macalet V., Petrescu M.L., Costin G., Cristalografie Geometrica - indrumar de laborator, Editura
U.P.B., Bucuresti 1993.
3. Petrescu M.1., Fizica Cristalelor, Editura Printech, Bucuresti, 2013.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor | Verificare finala 20%
solicitate de subiecte; Utilizarea
corecta a conceptelgr; Capacitatea dc? Teme de casa, 20%
exemplificare; Claritatea, coerenta si :
.. .. verificare pe
concizia expunerii
parcurs
10.5 Gradul de acoperire a problematicilor | Testarea 40%
Seminar/laborator/proiect | solicitate de subiecte; Utilizarea deprinderilor

corectd a conceptelor; Capacitatea de | practice
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
14.09.2025 Prof.dr.ing. Petrescu Mircea lonut Conf.dr.ing. Marcu Dragos
Data avizarii in Director de departament

departament Conf.dr.ec. Dragos Florin Marcu

22.09.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii = Prof.dr.ing. Stefanoiu Radu
24.09.2025
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