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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice si Metalurgie Fizica

1.4 Domeniul de studii Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii Biomateriale Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) INVESTIGAREA SI TESTAREA BIOMATERIALELOR

(en) BIOMATERIALS TESTING METHODS

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs PROF. DR. ING. ION CIUCA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S.L. Dr. Ing. Robert — Catalin CIOCOIU
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DA? 2.9 Codul disciplinei | SDO11

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.5 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant) 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 98
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregatire laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutorat 4
Examinari 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 2003

3.9 Numdrul de credite 84

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e NU ESTE CAZUL

4.2 de rezultate ale Invatarii e NUESTE CAZUL

10bligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invédtdmdént.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui cursant cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invétdrii.

4Se va completa conform planului de invatdmant.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
5.2 e Laboratorul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector, tabla si
Seminar/Laborator/Proiect calculator personal

6. Obiectiv general

Disciplina studiata in domeniul Stiinte Ingineresti Aplicate, specializarea Biomateriale Metalice, urmareste
introducerea cursantilor in principalele metode de caracterizare a materialelor cu aplicare catre clasa de
biomateriale. Acest curs este menit a furniza informatii de baza in ceea ce priveste metodele principale de
caracterizare, in conformitate cu programa de studiu, aprofundarea si suplimentarea acestora se va realiza in
cadrul unor discipline dedicate.

Tematica cursului este directionatad catre furnizarea de informatii esentiale in ceea ce priveste metodele de
caracterizare uzuale pentru materiale, prezentarea principiului fizic al metodei si limitarile acesteia.
Laboratorul vine in completare privind interpretarea rezultatelor experimentale si corelarea lor.

Ca obiectiv general se urmareste evidentierea importantei structura-proprietati prin prisma metodelor de
caracterizare selectate. In functie de natura materialului si caracteristicile ce trebuie investigate se vor alege
metodele de caracterizare adecvate, cursantul intelegand limitérile sau imposibilitatea aplicarii unei mteode
de testare in functie de natura materialului si esantionului investigat.

7. Rezultatele invatarii

o e Cunoasterea principiului fizic al metodelor de incercare
£ o Identificarea si alegerea metodei adecvate in functie de natura materialului si a
§' esantionului disponibil
5 e Limitarile metodei si erorile asociate
e Prelucreaza rezultate experimentale
k= e Coreleaza rezultate
g e Asociaza incertitudine rezultatului
':2 e Rezolva aplicatii
< ¢ Identificd neconcordante intre structura invetsigata si cea dorita
. e Selecteaza informatiile relevante din surse verificate.
) e Respecta principiile de etica academica
g E e Demonstreaza receptivitate.
'.E' S e Demonstreaza autonomie
28 e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului
2 = e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
E solutiilor propuse.
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8. Metode de predare

Metodele de predare folosite sunt in principal expunerea, prin descriere, explicatie si prelegere. Se
apeleaza la demonstratii si prezentarea unor studii de caz. Cursantii sunt incurajati sd participe activ prin
solicitarea de informatii, explicatii sau analize concrete, discutiile fiind directionate, in principal, catre
solicitarile/interesele cursantilor.

Materialul suport de curs si laborator este disponibil in format electronic, pe platforma universitatii,
cursantii au acces pentru studiu si, in cadrul cursului pot solicita explicatii detaliate ale aspectelor neintelese.

Principalul mecanism de feed-back este cel direct, in care cursantul solicita ajutorul privind aspectele
ce prezinta dificultati in intelegere. Remedierea acestor dificultati se realizeaza in timpul alocat cursului sau
laboratorului sau in cadrul unor consultatii in afara programului, conform orarului stabilit.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
| Curs 1. Natura materialelor si clasificarea metodelor de caracterizare 1
11 Curs 2-3. Determinarea compozitiei chimice: AAS, OES, XRS, FT-IR, UV-VIS, XPS 2
Curs 4-6. Nano-structura materialelor. Fundamente cristalografice. Bazele difractiei
111 . ) . . 3
pe cristale. Difractia de radiatie X.
1\ Curs 7-8. Microstructura materialelor. Microscopie optica. Microscopie electronica. 2
\Y Curs 9. Caracterizarea suprafetelor 1
VI Curs 10-11. Caracterizarea mecanica a materialelor: duritate si rezistenta, elasticitate, )
plasticitate si mecanica ruperii
VII Curs 12-14: Determinarea proprietatilor termice, electrice, magnetice 3
Total: 14
Bibliografie:

1. lon Ciuca, Investigarea si testarea biomaterialelor, www.curs.upb.ro.
2. G. Alecu, A Aloman, I.Antoniac,.., I. Ciuca, ...,s.a., ,,Tratat de Stiinta si Ingineria Materialelor Metalice, Vol 3,
Metale, Aliaje Materiale speciale, Materiale Compozite”, Editura AGIR, Bucuresti, ISBN 978-973-720-261-1
3. L. Ciuca, D. Bolcu, M.M. Stanescu, “Elemente de mecanica solidelor deformabile si teoria ruperii”, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti (2008), ISBN 978-973-30-2398-2
4. Liu, H.; Webster, T. J.: Nanomedicine for implants: A review of studies and necessary experimental tools.
Biomaterials 2007, 28, 354-369.
5.Ma, Z. W.; Mao, Z. W.; Gao, C. Y.: Surface modification and property analysis of biomedical polymers used for
tissue engineering. Colloid Surface B 2007, 60, 137-157.
6. Silva, E. D. E.; de Oliveira, L. F. C.: Chemical and Metallographic Characterization of Stainless Steel in Implants
Removed from Patients. Acta Ortop Bras 2011, 19, 280-285.
7. Palacio, M. L. B.; Bhushan, B.: Bioadhesion: a review of concepts and applications. Philos T R Soc A 2012, 370,
2321-2347.
8. Mazl Chanova, E.; Rypacek, F.: Biomimetic coatings for biomaterial surfaces. Biomimetic Biomaterials:
Structure and Applications 2013, 57, 91-126.
9. Webster, T. J.; Stout, D. A.; Kalmodia, S.; Basu, B.: Experimental Methods and
Cytoxicity and Genotoxicity of Nanomaterials. Nano Life 2013, 3.
10. Hugar, D. L.; Ivanisevic, A.: Materials characterization and mechanobiology of the eye. Mat Sci Eng C-Mater
2013, 33, 1867-1875.
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11. Denry, I.; Kuhn, L. T.: Design and characterization of calcium phosphate ceramic scaffolds for bone tissue
engineering. Dent Mater 2016, 32, 43-53.

12. Ozkan, A. D.; Topal, A. E.; Dana, A.; Guler, M. O.; Tekinay, A. B.: Atomic force microscopy for the
investigation of molecular and cellular behavior. Micron 2016, 89, 60-76.

13. Mitic, Z.; Stolic, A.; Stojanovic, S.; Najman, S.; Ignjatovic, N.; Nikolic, G.; Trajanovic, M.: Instrumental
methods and techniques for structural and physicochemical characterization of biomaterials and bone tissue: A
review. Materials Science and Engineering C-Materials for Biological Applications 2017, 79, 930-949.

14. Oliveira, J. P. R.; Meléndez-Ortiz, H. 1.; Bucio, E.; Alves, P. T.; Lima, M. 1. S.; Goulart, L. R.; Mathor, M. B.;
Varca, G. H. C.; Lugao, A. B.: Current Methods Applied to Biomaterials - Characterization Approaches, Safety
Assessment and Biological International Standards. Curr Top Med Chem 2018, 18, 256-274.

15. Rossi, D.; Pittia, P.; Realdon, N.: Contact Angle Measurements and Applications in Pharmaceuticals and Foods:
A Critical Review. Rev Adhes Adhes 2018, 6, 202-252.

16. Binkley, D. M.; Grandfield, K.: Advances in Multiscale Characterization Techniques of Bone and Biomaterials
Interfaces. Acs Biomater Sci Eng 2018, 4, 3678-3690.

17. Wonorahardjo, S.: Spectroscopy for Characterization and Application of Silica-Cellulose Biomaterials, a Brief
Review Article about Analytical Methods. International Conference on Condensed Matters and Advanced Materials
(Ic2mam 2018) 2019, 515.

18. Jung, S. K.: A Review of Image Analysis in Biochemical Engineering. Biotechnol Bioproc E 2019, 24, 65-75.
19. Purnomo; Setyarini, P. H.; Riyadi, T. W. B.; Sulistyaningsih, D.: An Overview of Synthesis and Characterization
of Hydroxyapatite-Zeolite Composites for Bone Implant Application. Fme Trans 2020, 48, 522-531.

20. Mitic, Z.; Stolic, A.; Stojanovic, S.; Najman, S.; Ignjatovic, N.; Nikolic, G.; Trajanovic, M.: Instrumental
methods and techniques for structural and physicochemical characterization of biomaterials and bone tissue: A
review. Materials Science and Engineering C-Materials for Biological Applications 2017, 79, 930-949.

21. Lewis, G.: Key issues involved with the use of miniature specimens in the characterization of the mechanical
behavior of polymeric biomaterials - A review. J Biomed Mater Res 2002, 63, 455-466.

LABORATOR
2}; Continutul lj:e'
1. L1. Statistica si incertiudine. Prelucrarea rezultatelor experimentale: aproximari numerice. 2
2. L2. Compozitia chimica: conformitate cu standarde, incadrare in marca si inferente in )
baza compozitiei chimice
3. L3. Notiuni de cristalografie, tensorul metric si indexarea sistemului cubic. 2
4. L4. Analiza de imagine 2
5. L5. Investigari ale suprafetei: metoda unghiului de contact si rugozitate 2
6. L6. Caracterizari mecanice: determinari de duritate si incercarea la tractiune 2
7. L7.Caracterizari termice: dilatometrie si DSC 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Ion Ciuca, Investigarea §i testarea biomaterialelor, Indrumdtor de laborator, www.curs.upb.ro

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Examen scris 30%
Evaluare pe parcurs Evaluare orala 10%
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10.5 Laborator

Evaluare pe parcurs

Evaluare lucrari laborator 40%

Evaluare finala

Colocviu de laborator 20%

10.6 Conditii de promovare

Exemplu:

e Obtinerea, cumulativ, a minimum 50% din punctaj

Data completarii

19.09.2025

Data avizarii In
departament
22.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2025

Titular de curs

Prof. Dr. Ing. ION CIUCA

Titular(ii) de aplicatii

S.L. Dr. Ing. Robert — Catalin Ciocoiu

Director de departament
Prof. Antoniac Iulian — Vasile

Decan
Prof. Stefanoiu Radu
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