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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2. Scoala doctorala Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3. Domeniul de studii universitare Ingineria Materialelor
1.4. Ciclul de studii universitare Doctorat
1.5. Limba de predare Romaéna
1.6. Locatia geograficd de desfasurare a | Bucuresti
studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Denumirea Economia circulara si industria 4.0 /
disciplinei/ Course title Circular economy and industry 4.0
(ro)/(en)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Florentina Niculescu
2.3 Anul de studiu| 11 |2.4 Semestrul I 2.5. Forma de \Y 2.6. Tipul /regimul Ob
evaluare disciplinei
2.7 Categoria DS 2.8 Codul disciplinei SD-SIM DS23
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Total ore pe semestru 200
3.2 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in
conditii de autonomie restransa si asistentd calificata.
Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea
eficienta a resurselor si tehnicilor de Invatare, pentru
dezvoltarea personala si profesionald.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet;

Cursul este prezentat in format electronic.

Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM;

Toate documentele in format electronic sunt accesibile cursantilor (pe memorie USB sau

pe site).

Prezenta la activititile didactice de minim 50%.
5.2 Seminar / Cursantii au acces la laboratoarele din Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor.
Laborator/Proiect Sala de seminar echipatd cu videoproiector si conexiune la Internet; Prezenta la

activitatile didactice de minim 70%.

6. Obiectiv general
Disciplina Economia circulara si industria 4.0 are ca obiectiv general formarea si dezvoltarea competentelor necesare

intelegerii si aplicarii principiilor economiei circulare in corelatie cu tehnologiile specifice Industriei 4.0, in contextul
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procesdrii materialelor. Cursul urmareste familiarizarea cursantilor cu conceptele, metodele si instrumentele digitale

moderne utilizate pentru cresterea eficientei resurselor, reducerea impactului asupra mediului si sustinerea tranzitiei
catre sisteme industriale sustenabile, inteligente si competitive. De asemenea, disciplina vizeazd dezvoltarea gandirii

critice si a capacitdtii de analiza si integrare a solutiilor inovative in procesele industriale, Tn acord cu cerintele actuale

ale mediului economic si tehnologic.

7. Rezultatele invatarii

La finalizarea disciplinei, cursantii vor dobandi urmatoarele cunostinte:
e conceptele fundamentale ale economiei circulare si diferentele fata de modelul economic liniar;
° e principiile si pilonii Industriei 4.0 (digitalizare, automatizare, interconectivitate, sisteme ciber-
%’J fizice);
= e rolul economiei circulare in dezvoltarea durabila a industriei materialelor;
S e tehnologii si instrumente digitale specifice Industriei 4.0 aplicabile in procesarea materialelor (IoT,
- big data, inteligenta artificiala, simulare, digital twin);
3 e metode de eficientizare a utilizarii resurselor, reciclare si valorificare a materialelor;
£ e impactul tehnologiilor avansate asupra mediului, eficientei energetice si reducerii deseurilor;
g e cadrul legislativ si politicile europene si nationale relevante pentru economia circulara si industria
5 sustenabila;
e exemple de bune practici si studii de caz privind implementarea economiei circulare in procese
industriale moderne.
In cadrul activitatilor de seminar si laborator, cursantii vor dobandi si consolida urmitoarele cunostinte:
e aplicarea practica a conceptelor de economie circulara in procesele de procesare a materialelor;
o utilizarea instrumentelor digitale si a aplicatiilor software specifice Industriei 4.0 pentru analiza si
optimizarea proceselor industriale;
e identificarea fluxurilor de materiale, energie si deseuri si evaluarea posibilitdtilor de circularitate;
¢ metode de analiza a ciclului de viata al materialelor si produselor (LCA — Life Cycle Assessment);
e interpretarea datelor experimentale si digitale obtinute in urma activitatilor de laborator;
e claborarea si prezentarea de studii de caz si proiecte aplicative privind implementarea solutiilor
sustenabile;
e corelarea cerintelor tehnice, economice si de mediu in luarea deciziilor privind procesarea
materialelor;
e lucrul in echipa si utilizarea responsabila a resurselor in activitati practice.
In urma parcurgerii disciplinei, cursantii isi vor dezvolta urmitoarele aptitudini:
e capacitatea de a analiza si evalua procesele de procesare a materialelor din perspectiva economiei
circulare si a sustenabilitatii;
- e abilitatea de a utiliza instrumente digitale si aplicatii informatice specifice Industriei 4.0 in activitati
= aplicative;
7 e competenta de a identifica solutii tehnice inovatoare pentru reducerea consumului de resurse si a
g, impactului asupra mediului;
:‘_.f e capacitatea de a integra date tehnice, economice si de mediu in procesul decizional;
2 abilitatea de a elabora, documenta si sustine proiecte si studii de caz cu tematica interdisciplinara;
e dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de rezolvare a problemelor complexe din domeniul
ingineriei materialelor;
e aptitudini de lucru in echipa si de comunicare eficientd in contexte profesionale si academice;
capacitatea de a utiliza eficient resursele informationale si de a se adapta la noile cerinte tehnologice.
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In urma parcurgerii disciplinei, cursantii vor manifesta urmatoarele niveluri de responsabilitate si
autonomie:
3 > e asumarea responsabild a sarcinilor individuale si de grup in cadrul activitatilor de curs, seminar si
= g laborator;
% g e capacitatea de a desfasura activitati profesionale si academice cu autonomie restransa, sub
- ‘5 indrumare calificati;
S e respectarea normelor de etica academicd, a regulilor de securitate si sandtate Th munca si a cerintelor
;ﬁ = de protectie a mediului;
£z e gestionarea eficientd a timpului si a resurselor alocate activitatilor didactice si de studiu individual;
;: E congtientizarea importantei formarii continue si a actualizarii permanente a cunostintelor in
2 é contextul evolutiei tehnologice rapide;
S & e asumarea deciziilor informate privind utilizarea responsabild a materialelor, energiei si tehnologiilor
é’a & digitale;
e capacitatea de autoevaluare a propriilor rezultate si de adaptare a strategiilor de Invatare in vederea
imbunatatirii performantei academice si profesionale.

Data completarii  Comisia de evaluare
22.09.2025
Titular curs
Conf. dr. ing. Niculescu Florentina

Nume prenume

Nume prenume

Nume prenume

Data aprobarii Director SD

in Consiliul Prof.dr.ing. Florin Miculescu
Scolii doctorale

25.09.2025



